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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

<§> Elektronisches Steuergerat fur Kraftfahrzeuge, insbesondere elektronisches Bremssteuergerat 



) Das elektronischa Steuergerat fQr Kraftfahrzeuge enthilt 
eine Schaltungsanordnung (9-17), die einen PrGfstrom durch 
einen von einam SteuergerSt (1) zu betrelbenden elektri- 
schen Verfaraucher (5) schickt und die Gro&e dieses PrGf- 
stromes erfaSt. Aus der GrdBe des Prufstromes ifiSt sich 
fe8tstelien, ob das Massepotential (M1) des Steuergerates 
(1) und das Massepotential (M2) des Verbrauchers (5) auf 
unterschiedlichem Niveau iiegen. Je nach Potentiaidifferenz 
zwischen diessn beiden Massepotentialen (Ml und M2) 
konnen GegenmaSnahmen zur Vermeidung von SchSdigun- 
gen eiektronischer Bauteile des Steuergerates (1) getroffen 
werden. Beispielsweise kann ein Lei stungsscha Iter (B), uber 
den der Verbraucher (5) mit elektrischer Energie versorgt 
wird, abgeschaltet werden (Fig. 1). 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein elektronisches 
Steuergerat fur fCraftfahrzeuge und insbesondere auf 
ein elektronisches Bremssteuergerat fur Kraftfahrzeu- 5 

In Kfz-Verkabelungen kommt es haufig aufgrund 
schlechter Obergangswiderstande zu unerwunschten 
Potentiaidifferenzen, speziell auf den Massepfaden. 
Hierdurch haben verschiedene im fCraftfahrzeug vor- io 
handene elektrische Gerate ein unterschiedliches Span- 
nungsniveau des Massepotentials. Beispielsweise kann 
ein Bremssteuergerat wie z. B. ein elektronisches Blok- 
kierschutzgerat, ein sonstiges elektronisches Brems- 
steuergerat etc. ein wesentlich hdheres Massepotential 15 
haben als die von ihm angesteuerten, einseitig auf Masse 
liegenden Verbraucher wzb. Magnet ventile. Dies kann 
zu Fehlfunktionen oder Schadigungen von elektroni- 
schen Bauteilen des Steuergerates fuhren, da sie auBer- 
halb ihrer Spezifikauon betrieben werden. 2 o 

Liegt das Massepotential des Verbrauchers hoher als 
das Massepotential des Steuergerates, so hat — vom 
Steuergerat aus gesehen — der Verbraucher einen ho- 
heren Widerstand, was far die Funktion des Steuergera- 
tes nicht weiter kritisch ist Im schlimmsten Fall arbeitet 25 
der Verbraucher nicht mehr richtig, beispielsweise 
schaltet ein Magnetventil trotz angelegter Erregerspan- 
nung nicht mehr durch. Liegt dagegen das Massepoten- 
tial des Verbrauchers niedriger als das des Steuergera- 
tes, so erscheint das Massepotential des Verbrauchers 30 
aus Sicht des Steuergerates als negative Spannung in 
Bezug auf das Massepotential des Steuergerates. Dies 
kann zu Oberlastungen des Steuergerates fuhren und 
zur Zerstorung von einigen Bauteilen darin. 

Zur Ldsung dieser Probleme ist es bisher nur mogiich, 35 
eine eigene MasseJeitung durch das Fahrzeug zu schlei- 
fen, was einen erheblichen Mehraufwand bei der Verka- 
belung darstellt, jedoch die Moglichkeit von Potentiai- 
differenzen aufgrund von Obergangswiderstanden an 
Steckverbindungen nicht ausschlieBt. 40 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein elektronisches Steu- 
ergerat fur Kraftfahrzeuge mit einer einfachen und ko- 
stengiinstigen Schaltungsanordnung in die Lage zu ver- 
setzen, mit den in Kraftfahrzeugsteuergeraten ublicher- 
weise ausschlieBIich vorhandenen positiven Versor- 45 
gungsspannungen die beschriebene Potentialdifferenz 
zwischen dem Massepotential des Steuergerates und 
dem Massepotential eines Verbrauchers zu erkennen 
und daraufhin zum Schutz gefahrdeter Bauteile geeig- 
nete MaBnahmen zu ergreifen. so 

Diese Aufgabe wird durch die im Anspruch 1 angege- 
benen Merkmale geldst Vorteilhafte Ausgestaltungen 
und Weiterbildungen sind den Unteranspruchen zu ent- 
nehmen. 

Das Grundprinzip der Ldsung nach der Erfindung 55 
besteht darin, einen Prufstrom durch den Verbraucher 
flieBen zu lassen und dann GegenmaBnahmen zu ergrei- 
fen, wenn dieser PrQfstrom auBerhalb vorgegebener 
Grenzwerte liegt. Diese GegenmaBnahmen konnen 
darin bestehen, einen Leistungsschalter, uber den der 6 o 
Verbraucher mit elektrischer Energie versorgt wird, ab- 
zuschalten, wenn aufgrund zu hoher Massepotentialdif- 
ferenzen eine Gefahr fur Bauteile des Steuergerates 
vorhanden ist. In vielen Fallen ist der von dem Steuerge- 
rat angesteuerte Verbraucher ein Magnetventil, das mit 6 s 
Spannungsimpulsen angesteuert wird, weshalb die Steu- 
ergerate hierfur einen Leistungsschalter verwenden, der 
beispielsweise ein Transistor sein kann. Diese Lei- 



stungsschalter sind empfindlich auf zu hohe Strombela- 
stungen, weshalb es nach einer Weiterbildung der Erfin- 
dung vorteilhaft ist, diesen Leistungsschalter von der 
Auswerteschaltung abzuschalten, wenn GegenmaBnah- 
men ergriffen werden mussen. 

Nach einer besonders bevorzugten Weiterbildung 
der Erfindung ist vorgesehen, dafl die Schaltungsanord- 
nung den Prfifstrom mit einer vorgegebenen Mindest- 
groBe nur dann durch den Verbraucher flieBen iaBt, 
wenn das Massepotential des Steuergerates urn einen 
vorgegebenen Betrag groBer ist als das Massepotential 
des Verbrauchers. Somit flieBt der Prufstrom nicht stan- 
dig sondern erst ab Erreichen einer vorgegebenen Mas- 
sepotentialdifferenz. Die fur den Prtifstrom verantwort- 
liche Schaltungsanordnung aktiviert sich sozusagen 
selbst, wenn diese vorgegebene Potentialdifferenz er- 
reicht ist. Nach Anspruch 4 wird dies im wesentlichen 
durch eine Zenerdiode erreicht Nach den Anspruchen 9 
und 10 durch einen Optokoppler, dessen Schaittransi- 
stor nur dann durchschaltet, wenn der durch die licht- 
emittierende Diode des Optokopplers flieBende Strom 
eine vorgegebene Ansprechschwelle fur den Schalttran- 
sistor erreicht hat Beim Anspruch 5 wird dieses Merk- 
mal durch die Diode erreicht, die ebenfalls erst ab Errei- 
chen einer Schwellenspannung stromdurchlassig wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfiih- 
rungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung 
ausfuhrlicher erlautert Es zeigt: 

Fig. 1 Ein Prinzipschaltbild eines Steuergerates nach 
einem ersten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 2 ein Prinzipschaltbild eines Steuergerates nach 
einem zweiten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung; 

Fig. 3 ein Prinzipschaltbild eines Steuergerates nach 
einem dritten Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

Gleiche Bezugszeichen in den einzelnen Figuren be- 
zeichnen gleiche bzw. einander entsprechende Teile. 

Ein elektronisches Steuergerat 1 fOr Kraftfahrzeuge 
hat drei verschiedene Anschlusse, namlich einen ersten 
AnschluB 2 zur Verbindung mit positives Versorgungs- 
spannung Ub, einen AnschluB 3 zur Verbindung mit 
Geratemasse Ml und einen dritten AnschluB 4 zur Ver- 
bindung mit einem Verbraucher 5. Der Verbraucher 5 
ist seinerseits mit dem Massepotential M2 verbunden, 
das im folgenden als Verbrauchermasse bezeichnet 
wird. Aufgrund schlechter Obergangswiderstande kann 
es vorkommen, daB zwischen den Massepotentialen Ml 
und M2 eine Potentialdifferenz auftritt Das Steuergerat 
1 enthait ublicherweise einen Spannungsregler 6 und ein 
Steuerorgan 7, das beispielsweise ein Blockierschutz- 
regler, ein Antriebsschlupfregler, eine elektronische 
Bremssteuerung etc. sein kann. Dieses Steuerorgan 7 
wird vom Spannungsregler 6 mit geregelter Betriebs- 
spannung versorgt Der Ausgang dieses Steuerorgans 7 
steuert einen Leistungsschalter 8, der den Verbraucher 
5 mit Versorgungsspannung Ub verbindet 

Im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 wird jetzt nach der 
Erfindung vom Spannungsregler 6 Uber eine Reihen- 
schaltung aus einem Widerstand 9, einer Zenerdiode 10 
und einer Diode 11 ein Prufstrom uber den AnschluB 4 
und den Verbraucher 5 zur Verbrauchermasse M2 ge- 
schickt Der durch diesen Prufstrom am Widerstand 9 
entstehende Spannungsabfall wird von einer Auswerte- 
schaltung 12 gemessen und mit vorgegebenen Schwell- 
werten verglichen. Diese Auswerteschaltung 12 kann 
beispielsweise einen [Comparator aufweisen, der den am 
Widerstand 9 gemessenen Spannungsabfall mit einem 
oder mehreren Bezugswerten vergleicht 

Der Prufstrom und damit die Hohe des Spannungsab- 
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falles am Widerstand 9 sind abhangig von der Potential- 
differenz zwischen den beiden Massepotentialen Ml 
und M2. Bei sehr groBer Potentialdifferenz in Pfeilrich- 
tung ist auch der Spannungsabfall am Widerstand 9 ent- 
sprechend groB, so daB die Auswerteschaltung bei Er- 5 
reichen eines vorgegebenen Schwellwertes GegenmaB- 
nahmen einleiten kann, die hier darin bestehen, den Lei- 
stungsschalter 8 zu offnen und so den Verbraucher 5 
abzuschalten, so daB primar der empfindliche Leistungs- 
schalter 8 vor zu hoher Strombelastung und damit vor 10 
Beschadigungen geschiitzt wird. Dieser Leistungsschal- 
ter ist in vielen Fallen integrierter Bestandteil des Steu- 
erorgans 7, so daB in diesen Fallen dann auch das Steu- 
erorgan 7 vor Beschadigungen geschutzt wird. 

Die Zenerdiode 10 kann mit ihrer Durchbruchsspan- 15 
nung so ausgewahlt werden, daB sie erst ab einer vorge- 
gebenen Spannungsdifferenz leitend wird, so daB der 
Prufstrom erst ab Uberschreiten dieser Spannungsdiffe- 
renz flieBt Die in Richtung vom Spannungsregler 6 zum 
Verbraucher 5 in DurchlaBrichtung geschaltete Diode 20 
11 verhindert, daB bei geschlossenem Leistungsschalter 

8 die Auswerteschaltung mit der Betriebsspannung Ub 
beaufschlagt wird. 

Das AusfOhrungsbeispiel der Fig, 2 unterscheidet sich 
durch den Aufbau der Schaltung filr den Prufstrom, 25 
wahrend das Steuergerat 1 gleich aufgebaut ist Der 
MasseanschluB des Steuergerates 1, der das Massepo- 
tential Ml fuhrt, ist aber einen Optokoppler 13 mit dem 
A us gang des Steuergerates 1 und damit dem AnschluB 4 
des Verbrauchers 5 verbunden. Zusatzlich liegt in die- 30 
sem Zweig noch ein Widerstand 14. Ist das Potential Ml 
groBer als das Potential M2, so flieBt ein Strom von der 
Geratemasse Ml uber den AnschluB 3, eine Leitung 16 
durch die lichtimittierende Diode des Optokopplers 13, 
den Widerstand 14, den AnschluB 4 und den Verbrau- 35 
cher 5 zur Verbrauchermasse M2. Oberschreitet dieser 
Strom den vorgegebenen Grenzwert, so schaltet der 
Transistor des Optokopplers 13 durch und verbindet 
einen Widerstand 15 fiber die Leitung 16 und den An- 
schluB 3 mit dem Massepotential Ml. Der andere An- 40 
schluB des Widerstandes 15 ist mit einem Ausgang des 
Spannungsreglers 6 verbunden. Durch den Widerstand 
15 flieBt dann ein elektrischer Strom, der einen Span- 
nungsabfall an ihm hervorruft, der wiederum von der 
Auswerteschaltung 12 erfaBt werden kann. Die Auswer- 45 
teschaltung 12 kann dann direkt den Schalter 8 offnen 
oder an das Steuerorgan 7 ein entsprechendes Signal 
liefern, das das Steuergerat 7 veranlaBt, den Schalter 8 
zu offnen. Bei diesem Ausfuhrungsspiel der Fig. 2 flieBt 
also der Prufstrom von der Geratemasse Ml zur Ver- 50 
brauchermasse M2 und nicht — wie bei Fig. 1 — vom 
Spannungsregler zur Verbrauchermasse. 

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 3 entspricht im we- 
sentlichen dem der Fig. 1 und unterscheidet sich von 
diesem lediglich darin, daB die Zenerdiode 10 der Fig. 1 55 
durch einen Widerstand 17 ersetzt ist Die Widerstande 

9 und 17 wirken zusammen mit dem Verbraucher als 
Spannungsteiler, wobei aber auch hier — wie im Bei- 
spiel der Fig. 1 — der Spannungsabfall am Widerstand 9 
erfaBt wird. Der Priifstrom flieBt in diesem Ausfiih- 60 
rungsbeispiel schon bei kleinerer Potentialdifferenz 
zwischen M 1 und M2, sobald die sehr geringe Ansprech- 
spannung der Diode 11 uberschritten ist, wahrend er im 
Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1 erst dann flieBt, wenn die 
Potentialdifferenz zwischen M 1 und M2 die Zenerspan- 65 
nung der Zenerdiode 10 Uberschritten hat. 
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Patentanspriiche 

1. Elektronisches Steuergerat fur Kraftfahrzeuge, 
insbesondere elektronisches Bremssteuergerat mit 
mindestens einem AnschluB (2) fur Versorgungs- 
spannung, mindestens einem MasseanschluB (3, 
Ml) und mindestens einem Ausgangsanschlufl (4) 
zur Ansteuerung eines einseitig auf Masse (M2) 
liegenden elektrischen Verbrauchers (5), gekenn- 
zeichnet durch eine Schaltungsanordnung (9— 17), 
die einen Priifstrom durch den Verbraucher (5) Hie- 
Ben laBt, und durch ein MeBorgan (9), das die Gro- 
Be dieses Priifstromes erfaBt und einer Auswerte- 
schaltung (12) zufuhrt, die in Abhangigkeit von der 
GrdBe des Priifstromes GegenmaBnahmen zum 
Schutz von Beschadigungen von Bauteilen des 
Steuergerates (1) ergreift 

2. Elektronisches Steuergerat nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet daB die Auswerteschaltung 
(12) direkt oder Uber ein Steuerorgan (7) einen Lei- 
stungsschalter (8) ansteuert, der die Energieversor- 
gung des Verbrauchers (5) abschaltet 

3. Steuergerat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltungsordnung 
(9—17) den Priifstrom mit einer vorgegebenen 
MindestgroBe nur dann durch den Verbraucher 
flieBen laBt, wenn das Massepotential (Ml) des 
Steuergerates (1) um einen vorgegebenen Betrag 
grdBer ist als das Massepotential (M2) des Ver- 
brauchers (5). 

4. Steuergerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Prufstrom von einer Versor- 
gungsspannung (6) uber einen Widerstand (9), eine 
Zenerdiode (10) und den Verbraucher (5) zum Mas- 
sepotential (M2) des Verbrauchers (5) flieBt. 

5. Steuergerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB im Strompfad des Priifstromes eine 
von der Versorgungsspannung (6) zum Verbrau- 
cher (5) in DurchlaBrichtung geschaltete Diode (11) 
vorgesehen ist 

6. Steuergerat nach den Anspriichen 1, 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Prufstrom aus ei- 
ner Versorgungsspannung (6) aber einen ersten 
Widerstand (9), einen zweiten Widerstand (17), eine 
in DurchlaBrichtung geschaltete Diode (11) und 
den Verbraucher (5) zum Massepotential (M2) des 
Verbrauchers (5) flieBt 

7. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die GroBe des Priif- 
stromes gemessen und einer Auswerteschaltung 

(12) zugefuhrt wird, die erkennt, ob eine Potential- 
differenz zwischen dem Massepotential (Ml) des 
Steuergerates (1) und dem Massepotential (M2) des 
Verbrauchers (5) vorhanden ist 

8. Steuergerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die GroBe des PrUfstromes durch 
Messen des Spannungsabfalles an einem im Priif- 
stromkreis liegenden Widerstandes (9) erfaBt wird. 

9. Steuergerat nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Prufstrom vom 
Massepotential (Ml) des Steuergerates (1) uber ei- 
ne Sendediode eines Optokopplers (13) und den 
Verbraucher (5) zum Massepotential (M2) des Ver- 
brauchers flieBt 

10. Steuergerat nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Schalttransistor des Optokopplers 

(13) mit einem AnschluB mit der Auswerteschal- 
tung (12) und gleichzeitig uber einen Widerstand 
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(15) mit Versorgungsspannung (6) verbunden ist 
und mit seinem anderen AnschluB Qber eine Lei- 
tung (16) mit dem Massepotential (Ml) des Steuer- 
gerates (1) verbunden ist und dafi das durch den 
Prufstrom hervorgerufene Schalten dieses Transi- 
stors von der Auswerteschaltung erfaBt und zur 
Erkennung einer Potentialdifferenz zwischen dem 
Massepotential (Ml) des Steuergerates (1) und dem 
Massepotential (M2) des Verbrauchers (5) ausge- 
wertet wird. 
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